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BesctiFBlbiing 

Die Erf Mung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begrtff des Potsntanspruchs 1 und eine elektrochlrurgi- 
sche Vorrtohtung nach dem OberbfigrW des 
Ansrnvches 7. 

Bei stark durchUuletem Biogewabe besteht hftufig 
das Erferderrds, unter Verwenduig der Hochfrequenz- 
Chirurgie Qewebeoberftadien bafOhntng&los und 
glelchmaBig zu toaguQeren. KbnventioneH dias mtt 
der aoganannten SprOh-Koagulalkin bzw Sprof- 
Kbagulation bai hohen Hochfrequenzepeuvuii^en kn 
Bereich von KilO¥oft bewerteteStgt Ein NachteQ dieser 
konventioneUen Technic 1st die Unragatmaagken des 
Uchfeogenberelchs und die Gebhr, die Qawebeofaer- 
fiache zu kartjoniB^en. 

Etna Verbes&erung mirde dadurch arzlett. daQ 
durch Eintilasen «nas Edelgases z. B. von A^on ein 
lonislerungEpted geschaffen wurde, der zur Vebesse- 
rung der GlelchmaaigkaFt bei der KbagiMation van so 
Qew^^aoberflachen beitrug. Ein derartigee Verfahrm 
ist z. a fn der EP 0 3S3 177 A1 beschrieben. Nachteil 
dieses VerfaKrens ist dia Venrondung des recht tauren 
und in Kllnlken hSuf tg nicht veitc^baren Bletgases. 

Das Zki dm vbrliegenden Erf Indtmg besteht darin, £5 
ein Verfahren und eine Vbrrichtung der elnganga 
genannten Gattu>g zu schaffen, mittels danen ein torv- 
sterungspfad im Bereich der aktiven EieMrode mit einla- 
cheren MaBnahmen zur VerfDgung gestelt wird. 

Zur LOsung dieser Aufgebesind die Merkmale der m 
PatantansprOche 1 und 7vDrgesehea 

Der Erfindung Begt der Qrundgedanke zugrundet 
daD ein tonlsierungspfetd auch rrut andenen Medien afs 
Edelgasen mOgltch ist. fids vortaHhaft hat slch tiierbei 
diaErzeuguigeinasAeoosdaauseinernlederprczenti- as 
gen KbchsatzMst^ herauegestetIL Die Komblnatkm 
von tHochfr^uenz an der akfivan Elektroda etner elek- 
tro-chtrurgisdien Vbrrichtung mit einer NaO-Usung ist 
i zwar bekarmt doch wurde diese bishar nur verwendet, 
urn ein Ankteben der Bektroden em Biogewebe zu var^ « 
hkxiefn. 

ErfimtungsgemaS wird dem gegenOber Aerosol 
miteinem gewisaen Spflldruckvonz..a8,5barumdie 
Qehtrode herumgespQIt bzw. herumgeblasen, wodurch 
ein kmisiarungskagel mit deflnierter DInoensionlerung 46 
entsleht. 

Ate podlive Effekte des ertlndungsgemaBen Ver- 
fahrens ergeben sic*> die Venrandurg von verfOgbaren 
Medien, z. a destiDlertem Wbsser, GO2, NaCl^jOsmg, 
^e g!eichni&Bige KDaguUrtton des Biogewebes in so 
etner f estumgrenzten Flache, eine geringe Qel^hr einer 
Karbonlsieruig, eine KQhiung der Bektroda, keine, 
aonst QbCche Rauchblkhmg und fceinertei Oeruchsbtl- 
dung durch Verbrennan von Gevrabe. 

Vorteilhafte AusfDhrungen des erflndungsgem&Oen ss 
Verfahrens sind duich die AnsprOche 2 bis 6 und vortal- 
hafte AusfOhrungsfonnen der erfindUngsgemaBen Vbr- 
richhmg durch die AnsprOche 8 bis 10 gekennzeichnet 



Die Erfindung wird Im folgeridBn beispielsweisa 
anhand der Zeichnung beschrleban; in dieser zeigl 

Rgur 1 elnan schemallschen Schnitt einer rein bei- 
s spielswetsen AusfOhnmgsform einer erfki- 

dungsgemaBan eleklrochlrurgischen 
Vbrriditung zur Enfeugung etnes Aerosol- 
etrahls um eine hochfrequenz-chirurgische 
Schneldelektrode herum. 

10 

In etnem von der Hand des Benutzens ergr^ft^ren 
hohlzylinderWnnlgen Instrunentenkflrper t1 ist koaxtal 
^e hoeWrequenz-cNmrgische SctvieMelektrode 12 
angeofdnet die geganOberdem distalen offenen Ende 
16 13 des rohrtOnnigdn InstrumantenkOrpera 11 dn StOck 
zurQckrarsetzl ist und rnt einer Zuleitung 12' verfaunden 
ist. die sich • von etner Isotierung 14 umgeben • mit all- 
seitigem Abstand von der tnnenwand des rehifflrmcgen 
InstrumentenkOrpers 11 nach hinten erstreckt, wo im 
Barefaih dee proxtmalen Endes seWich ein Hochfre- 
quenzanschluB IS vorgesehen ist an den etne ge«g- 
nete l^htrequenzspannung, die von einem nicht 
dBrgesteOten Hochfrequenzgenerator eizet^ wild, 
aniegbar ist. Die zugehOrige Noutraleleklrode Ist an 
geetgneter SteUa des PattentenkOipers angeordnet. 
Der dfstate Bereteh des im Qbrlgan aus MetaH beste- 
henden Inetrumantenkdrpars 1 1 ist aus etnam isolieren- 
den Material IV hergesteUt wetehes sich nach hinten 
bis Qber die isolierung 14 der Zuteitung 12' erstreckt 

Die Zuleitung 12' mit der tsolemng 14 wlrd durch 
geeignete Halterungen 16 vorzug&waise koaxial inner- 
halb des biGtrumentenKOrpeis 1 1 gahattan. Die einzel- 
nen Haltarungen 18 sind feweOs Gber den Umbng um 
die teoGenmg 14 herum mit 80k:hem Abstand angeord- 
nsA, daft dazwischen in axialar Rlchiung ein ausrei- 
t^and dlmersloni^ter Strttmungsdurchgang vorlegt 

Am pnndmalen Enda das (natruntentenkOfpei^ 1 1 
sind seitlich bzw. axial zwef Zufuhrrohre 17, 18 in das 
Innere des InstrumentenkArpere it hineingefohrt An 
das Flohr 17 wlrd eine Leitung angeschlossen, mittels 
derer betspielsweise eine 0.9 %-lge Kbchsatz»sung 
zugefOhrt wird. Das axial eingetQhrte Rohr 18 Ist an 
^nen DnjcMuflanschluBangelegt, so daB es mtt Dnjck- 
luft ats Tragergas beaufscNagt werden kann. 

Innerhal) des HoNraumes 19 des Instnimenten- 
Kfirpera 11 weisen die Rohre 17. 18 Offnungen 20, 21 
auf. durch wel^ die KochsatzlOsung bzw. die Luft so In 
den tnnenraum 19 htnehgedrOckt werden, daB es zu 
einer Zerstaubungder Kbchsalzkteung hommt. d. h. zur 
BDdung eines Aerosols 20, welches aufgrund das 
DruclQufbaus insbesondere durch das Rohr 18 In nk:h- 
tung des Reies durch den Instrumentenkflrper 1 1 zum 
(£stalen Ende 13 htn strOmt und dort als kegelfOrmlg 
enveftemdss AerosobOndel bzw. AerDsolstrahl 22' aus- 
trttt. welches bzw. watcher somit die Spitze der SctmeM- 
^aktrode 12 und das vc»i dieser zu toaguQerende 
BtogcMfebe um^bL Durch die hohe Sparmung der 
Schneidelektrode 12 wird das Aerosol {crisiert und 
somit eine nnisierta Strecke zwischen Schneidelek- 
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trode 12 und Biogmbe gebiktBt auf der ^ dann ein 
besordere gteichmaBloer und danil aucti besondors 
gut kdoSslGtbarer Udtlbossn au£bl^ 

Das DmcMuft-ZufUIvrohr 16 tst dsrari welt axial in 
das Imeredes tnstrumentenMrpers 11 hfneingQfQha 
daS eatne Au&trdtsdOse 20 ei^ unmittebar oberhab 
und etv»as Mnter der quer vsrtaufanden Ai^trHtsdQse 21 
des FlOssigke}t&-ZuIUhjrohres 17 befindet Aul diese 
Walse saugt die Ober die AustrtttsdOse 21 stittanende 
LutI ROss^ksft aiJS dsn Rohr 17 on und zerstaubl ste 
gieidizeitig zur BSdung des Aerosols 22. 

Statt der dVc^i da Rohre 17, 18 gat^eten Zer- 
staitouiybwfr kJ i h jng Wrwita atich ein Uttraschanvoi^ 
Roller ain bzw. Im tnatrumentenkOrper 11 oderkieinem 
AbstanS von dlesem vorgesehan setn. tm tatzteren Fall 
ware der UUraadiallvemebler Ober ainen Aerosd-ZUel- 
tungsscHauch ma dan (nneren des In^rumentenkQr- 
pars 1 1 zii veibinden. 

PatBntansprOoho 

1 . Verfahreii zur berOhrungslosan Obeifl&chenkoagu- 
latlon von etogewebe nvttels etnas UdHbogens, 
der durch de von einem Hodtfrequenzgen^tor 
azeLtgte Hochspannung an anon hochfrequenz- 
ditmraisdian tnstmmanl arzeuot wtrd. 

dadurch gekmzalchnet, 
daB zur Schaffung einer lordsiertQn Strecke fOr da 
ertefchterte UcMbogerbldung ein urter Venwen- 
dung einer RQssiGkBit und einesTmgergases geba- 
deler AerosotBtraM in de Region, wo der 
Lichtbogan sich bOdan eoO und sidi eino an einer 
Hochfrequenispannung angelegte BeWrode (12) 
bertndet,gesdMwlTd. 

2. VerfahrennachAnspntdil. 
dadurdi gekennzelctmatp 

dad dem Aerosdstmhl zur Verfossserung der Lett- 
f&Ml^t tonea z. B. Nad Oder Ki, beigemisdit 
werden. 

3. Verfahren nadt Ansprudt 1 oder2. 
dadurdi geJcemtzelctmat, 

da0 der AerosotetraN durdi &ne 0,9 %4ge Kodh 
salztosung gebiUetwIrd. 

4. Vbrfehrennaoh einem der vorhergehendenAnspiO* 
die. 

dadurdi gekectnzeJchnet, 

daB das Aerosd nach dem Zerst&uberprinzip und 
tnsbesonderedurdi etnen wfe dn Vergaser ausge- 
blldaten ZeistdUrer erzeugt wild. 

5. Verfahren nadi einem der AnsprOchdl Us 3, 
dadurdi gakecmzetchrtel, 

daS das Aerosd duidi dnen UftrasdianvremeUer 
erzeugtwird. 



6. VerCahrennadi einem d^vDilieigehendenAnsprO- 
dra. 

dadurdi gokennzeldHNli 
daB ate Tragergas fOr die Bildung des Aerosds, d. 
e h. for die Zerstfiufaung der bn Aacsol enlhaUenen 
nosdQ^t LuR und/bder Kddendkudd undAider 
56d«toff venraridet wild, wd^ bevorzugl der Vbr- 
dmd( des Trftgergases dnstelbar ist 

10 7. BektmdiirurSlsdie Vbmditung rdt einer en dne 
von esnem HodifrequenzgeneFBtor erzeugto Hodv 
(rec^enzspannung adegbaren Aktiveletdrode (12) 
und dner Neutrddektrode zur Erzeugutg eines 
Udittxigens im Biogewebe zwedts berOhrvi'^sm&' 

IS serOberfiadienkDagutatbnLtnsbesQndsrezurAua- 
fOhrung dOG V^rtahrens rsdi dnem dar AnsparOdra 
Ibis 6. 

dadurdi gekannzeldmett 
daB ste eine AeraGQtstmh)-ei[dun^a>mponente 
so (17,16.19) autwatet. wetehs einen unter Vbrwen- 
dung eines li^gergases und etner RQs&tgkait gebO- 
deten Aerosolstrahl tn den Beretdi um de aktive 
Elektrode (12) sdiicM, wo der Udtflbogen g^Met 
warden soi 

8. Vtarrichtung nadi Ansprudt 7, 
dadurch gskennzetduiet, 
daS die Aerosdstraht-Eneugungstomponerrte 
einen ZerstfiUberkanai (19) mil etner AustrtttsdOse 

30 (13) aufwelst und/oder daS die Aerosolstrah)- 
EiZQugungskarnpcnente dnen UKrasdialvernsUer 
um^bBt der wahtweise im Handgrrff (11) odar 
auBerhalb das Handgrtffs angaorchet und durdi 
dne Sdtlaudiverbtndung ma dam Handgriff (11) 

3S verbunden ist und/oder daB die aMTve Hodrfre^ 
quenzdaktrode (12) VDrzugswelse mtttig tm Zet- 
staiber- bzwL UttraBdiaOnebdkanal (19) 
angeordnet ist ureVoder daB die ZerstSuber-A/er- 
n^er*BeMrodaianordnung in dn und demsdben 

40 Handgriff (11) untergebradit tat. wobd der bzw. die 
Hodifrequenzansditasse (1^ und die imgogas- 
RQssigkBitEansdilQssa (17. 18} ebenbis am 
l-Iand^fl (1 1) vorgeselien stnd. 

4S 9. VbrridttungnadiAnsprudi7oderB, 
dadurdi gekennzelchneti 
daB die aKtfvB BeMrode (12) gegenOber der Aus* 
trfttsdOse (13) des bistrumentenkflrpers (11) etwas 
zurOdfversetzt ist uncVoder daB die akSve Qek- 

50 tpode (12) nadel- Oder stsbartlfl ausgebtldal tst 
und/bder daO der distale Berddi des Instnimao- 
tenkOrpers (1 1) aus Isdiermaterial (11*) besteht 

10. VbrridttLB^ nadi dnem der AnspfOdie 7 bis 9, 
55 dadurdi getennz^chnet, 

daS die aktive BeMrode (12) an etne sidi tm tnstru- 
mantenkflrper (11) tangs erstredsnde Hodrfre- 
quenz-Zul83ung (12!^ engesdilo sse n ist die wn 
dner IsoOerung (14) umgeben ist und/oder dad 
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2vn8chen der Zulettung. zur aktiven Elektrade 
(12) bzw. der Isdabon (14) der ZUleitung (12) und 
der Imenwand des Inetrumentenkttrpere (11) vor- 
zugsweise isolierende Abslandshalter (16) derart 
angeordnet stnd. daB zwlechen an einar bastirrm- s 
ten axlaten Stella des InstarniantenkOrpera (11) 
angeordneten AbetandEhaHem (16) ausretchend 
Plate for den axlalen Durchgang des Aerosols voi^ 
handm IsL 
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TRANSLATION FROM GERMAN 
(19) EUROPEAN PATENT OFHCE 

(1 1) PUBLICATION NO. EP 0 740 926 A2 

(12) EUROPEAN PATENT APPLICATION (51) Int. CI.*': A61B 17/39 
(43) Disclosure Date: November 6, 1996, Patent Bulletin 1996/45 

(21) Application No.: 96105805,4 

(22) Filing Date: April 12, 1996 

(84) Treaty Nations Cited: Germany, France, Great Britain 
(30) Priority: May 3, 1995, Germany, 19516238 

(71) Applicant: Gebr. Berchtold GmbH & Co., TutUingen, Germany 

(72) Inventors: Helmut Wurzer, Munich, Germany; Rainer Mackel, Koningswinter, 

Germany; Hans-Dieter Liess, Seehelm/Munsing, Germany; Wolfgang 
MuUer, Tuttlingen, Germany 

(74) Agent: Gerhart, Manitz et al., Munich, Germany 

(54) Electrosurgical Device for Generation of an Electric Arc 

(57) The invention concerns an electrosurgical device for contactless 

surface coagulation of biological tissue by means of a high-frequency cutting 
electrode 12, An aerosol jet 20 that emerges from the distal end 13 of the 
instrument housing 11 is formed in a tubular instrument housing 11 to create 
an ionized zone for facilitated electric arc formation. 



Spedfication 

The invention concerns a method according to the principal clause of patent claim 1 
and an electrosurgical device according to the principal clause of Claim 7. 

There is often a requirement in biological tissue with substantial blood supply to 
coagulate tissue surfaces in contactless and uniform fashion using high-frequency surgery. 
This is conventionally accomplished with so-called spray coagulation at high frequency 
voltages in the range of a kilovolt A shortcoming of this conventional technique is the 
irregularity of the electric arc region and the hazard of carbonizing the tissue surface. 

An improvement is achieved owing to the fact that an ionization bath was created by 
blowing a noble gas, for example, argon, which contributed to improvement of uniformity 
during coagulation of tissue surfaces. This type of method is described, for example, in EP 0 
353 177 Al. A shortcoming of this method is the use of fairly costiy noble gas, which is 
often not available in clinics. 

The object of die present invention is to devise a method and device of die generic 
type mentioned in the introduction; by means of which an. ionization path is made available : 
in the region of the active electrode with simpler means. ; :. 

The features of patent claims ! and. 7 are prescribed to solve this task. 

The idea underlying the invention is tiiat an ionization path is also possible with 
media otiier tiian noble gases.. Generation of an aerosol from a low-percentage NaCl solution 
has turned out to be advantageous here. Combination of high frequency on the active 
electrode of an electrosurgical device witii an NaCl solution is certainly known, but this has 
not been used thus far to prevent adhesion of the electrode to biological tissue. In contrast, 
an aerosol according to the invention is rinsed or blown around the electrode with a certain 
rinsing pressure of, say, 3.5 bar so that an ionization cone with defined dimensions is 
formed. 

The use of available media, for example, distilled water, CO2, NaCl solution, uniform 
coagulation of Uie biological tissue in a stricUy delimited surface, a limited hazard of 
carbonization, cooling of the electrode, no otherwise ordinary smoke formation and no odor 
formation by burning of tissue emerge as positive effects of the method according to the 
invention. 
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Advantageous variants of the method according to the invention are characterized by 
Claims 2 to 6 and advantageous variants of the device according to the invention are 
characterized by Claims 8 to 10. 

The invention is described below as an example with reference to the drawing; in the 
drawing 

Figure 1 shows a schematic section of a variant (purely as an example) of an 
electrosurgical device according to the invention for production of an aerosol jet around a 
high-frequency surgical electrode. 

A high-frequency surgical cutting electrode 12 is coaxially arranged in a hollow 
cylindrical instrument housing 11 that can be grasped by the hand of the user, this electrode 
being recessed slighUy opposite the distal open end 13 of the tubular instrument housing 11 
and connected to a feed line 12', which (surrounded by insulaUon 14) extends backward with 
spacing on all sides from the inside wall of the tubular.instruraent housing 11, where a high- 
frequency connection 15 is provided in the region of the proximal end on the side, to which 
an appropriate high-frequency voltage.produced by a. high-frequency generator (not shown) 
can be connected. The corresponding neutral electrode is arranged on an appropriate site of 
the patient's body. The.distal region of the. instrument housing 11 consisting otherwise of 
metal is produced from an insulating material 11' that extends backward above insulation 14 
of feed line 12'. 

The feed line 12' with insulation 14 is secured by appropriate mounts 16 preferably 
coaxially within the instrument housing 11. The individual mounts 16 are each arranged 
over the periphery around insulation 14 with a spacing so that an adequately dimensioned 
flow passage is present between them in the axial direction. 

On the proximal end of the instrument housing 11 two feed tubes 17, 18 are 
introduced laterally or axially into the interior of instrument housing 11. A line is connected 
to tube 17; by means of which a 0.9% NaCl soluUon is supplied. The axially introduced tube 
18 is connected to a compressed air connection so that it can be exposed to compressed air as 
carrier gas. 

The tubes 17, 18 within the cavity 19 of instrument housing 11 have openings 20, 21 
through which the NaCl solution or air can be forced into the interior 19 so that atomization 
of the NaCl solution occurs, i.e., formation of an aerosol 20, which, because of the pressure 
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buildup, flows through tube 18 in the direction of the arrow through the instrument housing 
11 toward the distal end 13 and emerges there as a conically expanding aerosol bundle or 
aerosol jet 22', which thus surrounds the tip of the cutting electrode 12 and the biological 
tissue being coagulated by it The aerosol is ionized by the high voltage of the cutting 
electrode 12 and an ionized zone is thus formed between the cutting electrode 12 and the 
biological tissue, on which a particularly uniform and thus also particularly easily localizable 
electric arc is then formed. 

The compressed air feed tube 18 is introduced axially into the interior of the 
instrument housing 11 far enough so that the outlet nozzle 20 is situated directly above and 
slighdy behind the crosswise running outlet nozzle 21 of the liquid feed tube 17. In this 
fashion the air flowing over the oudet nozzle 21 absorbs moisture from the tube 17 and 
atomizes it simultaneously to form aerosol 22. 

Instead of the atoraization device formed by tubes 17, .18, an ultrasonic atomizer 
could also be provided on or in the instrument housing 11 or at a distance from it. In the 
latter case the ultrasonic.atomizer . would be connected.to.the interior of the instrument . . . 
housing 11 via an aerosol feed tube. 

Claims 

1 . Method for contactless surface coagulation. of -biological tissue by means of an 
electric arc, which is produced by the high voltage generated by a high-frequency generator 
on a high-frequency surgical instrument, characterized by the fact that to create an ionized 
zone for facilitated electric arc formation, an aerosol jet formed using a liquid and a carrier 
gas is fed into the region where the electric arc is to be formed and where an electrode 12 
connected to a high-frequency voltage is situated. 

2. Method according to Claim 1, characterized by the fact that ions, for example, 
NaCl or KI are mixed with the aerosol jet to improve conductivity. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that the aerosol 
jet is formed by a 0.9% solution. 

4. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that the aerosol is generated according to the atomizer principle and especially by an 
atomizer designed as a gasifier. 
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5. Method according to one of the Claims 1 to 3, characterized by the fact that 
the aerosol is generated by an ultrasonic atomizer. 

6. Method according to one of the preceding Claims, characterized by the fact 
that air and/or carbon dioxide and/or nitrogen is used as carrier gas to form the aerosol, i.e., 
for atomization of the liquid contained in the aerosol, in which the preliminary pressure of 
the carrier gas is preferably adjustable. 

7. Electrosurgical device with an active electrode (12) connectable to a high- 
frequency voltage generated by a high-frequency generator and a neutral electrode to 
produce an electric arc in the biological tissue for the purpose of contactless surface 
coagulation, especially to perform the method according to one of the Claims 1 to 6, 
characterized by the fact that it has an aerosol jet formation component (17, 18, 19), which 
supplies an aerosol jet formed using a carrier gas and a liquid into the region around the 
active electrode (12) where the electric arc is to.be formed: 

8. Device according to Claim 7, characterized by the fact that the aerosol jet 
generation component has.an atomizerxhannel (19).with an ouUet nozzle;(13).^ 

aerosol jet generation component includes an ultrasonic atomizer that is optionally arranged 
in the handle (11) or outside of the.handle and connected^via aiube connection to the handle 
(11) and/or that the active high-frequency electrode (12) is preferably arranged in the center 
of the atomizer or ultrasonic atomizer channel (19) and/or that the atomizer.-sprayer- 
electrode arrangement is accommodated in the same handle (1 1). in which the high- 
frequency connection (15) and the carrier gas-liquid connection (17, 18) are also provided on 
handle (11). 

9. Device according to Claim 7 or 8, characterized by the fact that the active 
electrode (12) is slightiy recessed opposite the outiet nozzle (13) of Uie instrument housing 
(11) and/or Uiat the active electrode (12) is designed needle- or rod-shaped and/or that the 
distal region of the instrument housing (1 1) consists of an insulation material (11'). 

10. Device according to one of the Claims 7 to 9, characterized by tiie fact tiiat 
Uie active electrode (12) is connected to a high-frequency feed line (12') extending 
lengUiwise in tiie instrument housing (1 1), which is surrounded by insulation (14) and/or that 
insulating spacers (16) are preferably arranged between the feed line (12') to tiie active 
elecu-ode (12) or tiie insulation (14) of the feed line (12') and the inside wall of tiie 
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instrument housing (1 1) so that sufficient room for axial passage of the aerosol is present 
between spacers (16) arranged at a specific axial site of the instrument housing (1 1). 
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